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Entwicklung muss klimakompatibel sein

Dekarbon- Klima-
isierung Resilienz

Klima-
anpassung



Grunde zur Besorgnis
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Quelle: IPCC AR5 WG2, 2014, Assessment Box SPM.1 Figure 1



Grunde zur Besorgnis
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Quelle: IPCC AR5 WG2, 2014, Assessment Box SPM.1 Figure 1



Fakt: Wenn man den Topf erhitzt, beginnt das Wasser zu kochen

Unsicherheit:
Wo genau die
Blasen aufsteigen
Ist aufgrund der
Turbulenz nicht
vorhersagbar

Und: Nicht Klima, sondern Wetter ist der Schllussel
zum Verstandnis des Risikos



[Wetter] Risiko

Risiko bezeichnet die Unsicherheit in Bezug auf den Ausgang einer Handlung’
stellt also die Kombination der Eintretenswahrscheinlichkeit und der Tragweitt
eines Ereignisses dar’:

Verletzbarkeit
Risiko = \Wahrscheinlichkeit x Tragweite ~ |

Gefahrdung EEE]IE

Also:

Risiko =[€lit=1alge[V[gle] X X
=[ X Intensitat) g X

.

Verletzbarkeit

Verletzbarkeit il
)

Tragweite

" Risk is the “effect of uncertainty on objectives” and an effect is a positive or negative deviation from what is expected [ISO 31000]. lllustration: IPCC, AR5



Verletzbarkeit

Simulationsplattform climada: Ereignisbasierte Risikoanalyse
fur verschiedene Entwicklungs- und Klima-Szenarien

Exponierung

Wetter > Gefahrdung

Della-Marta, Liniger, Appenzeller, Bresch, Kéllner-Heck, Muccione, 2010

Verletzbarkeit

Schwierz, Kollner-Heck, Zenklusen, Bresch, Vidale, Wild, Schar, 2010
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1 https://github.com/davidnbresch/climada tief mittel hoch




Verletzbarkeit

26. Dezember 1999, Wintersturm Lothar, Schadensimulation

MeteoSwiss COSMO-7, Lothar 1999, grun-blau: Werteverteilung, <1 -rot: simulierte Schaden




Herausforderung: Abstimmung von Angebot und Nachfrage von
Wetter- und Klimainformationen

)

g 1. Einfluss von Wetter u. Klima? 2

12 ! . O

9 Systemverstandnis 2  Massnahmen? §

=z temleistu

24 3. Kosten / Nutzen? SystemiSuy L.
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Phgrt\or:gni, z. BHI“ - Gefragt ist eine Off\(/e\?tlri]clthi rI’;Iand:

= Starkniederschlage . : = \Wohlfa

= Hagel UbersetzungSIe'Stung * Funktionieren der Infrastruktur

=  Wintersturme

= Hitze / Durre Privatwirtschaft:

= Erfolg am Markt, Gewinn
= Kundenzufriedenheit




Ziel: Nahtlose Bereitstellung von Wetter- und Klimadienstleistungen

Angebotsseite
Nachfrageseite

pe ==

> Bessere Charakterisierung 0" _4 - Erarbeitung der Kenntnis der
von Extremereignissen (Extrem)Wetterabhangigkeit

Gemeinsames Ziel: Starkung der Resilienz des Systems

» Plattform eine zentrale Komponente des Swiss National Center for Climate Services'’

» Klimaszenarien CH20182 bieten die Chance mit Endanwendern zusammenzuarbeiten und
Entscheidungsunterstitzungssysteme aufzubauen

+ open-source climada?® Simulationsplattform angewandt in der Lehre an der ETH seit 2010 und in Gber 20
Economics of Climate Adaptation Fallstudien verwendet

1 http://www.meteoschweiz.admin.ch/home/forschung-und-zusammenarbeit/nccs.html 2 hitp://www.ch2018.ch 3 https://github.com/davidnbresch/climada




[Klima] Resilienz':2

Die Kapazitat zu Uberleben, sich erfolgreich anzupassen und weiter zu entwickeln
in Anbetracht von Storungen, seien diese durch andauernde Belastung oder akute
Schocks hervorgerufen.

"“Widerstandsfahigkeit” (ibersetzt dies nur sehr bedingt, cf Gunderson & Holling, 2002: Panarchy - Understanding Transformations in Human and Natural Systems.
2 Bresch, Berghuijs, Egloff & Kupers, 2014: A resilience lens for enterprise risk Management. In ,Turbulence®, ed. Kupers, Amsterdam University Press. (open access)



Verletzbarkeit

Simulationsplattform climada: Ereignisbasierte Risikoanalyse
und Beurteilung von Massnahmen zur Starkung der Resilienz

Exponierung

Wetter > Gefahrdung

Beurteilung von
Massnahmen (inkl.
Wirtschaftlichkeit,
Kosten/Nutzen)

Verletzbarkeit

Schwierz, Kollner-Heck, Zenklusen, Bresch, Vidale, Wild, Schar, 2010
Della-Marta, Liniger, Appenzeller, Bresch, Kéllner-Heck, Muccione, 2010

Welker, Martius, Stucki, Bresch, Dierer & Bronnimann, 2015

1 https://github.com/davidnbresch/climada




Szenario

Ein Szenario ist eine stimmige Geschichte.
Ein Szenario stellt eine mogliche, plausible Zukunft dar.
Ein Szenario ist keine Vorhersage und enthalt keine Eintretenswahrscheinlichkeit.

Denn': ,Das Leben ist gar nicht so. Es ist ganz anders.*

1 Kurt Tucholsky (1890 — 1935) in ,Schloss Gripsholm - eine Sommergeschichte”, 1931.
Vergl. auch Herman Kahn, 1960: ,On Thermonuclear War®, und ,doomsday scenario® in Stanley Kubrick, 1969: “Dr. Strangelove or: How | Learned to Stop Worrying and Love the Bomb.”



Verletzbarkeit

Simulationsplattform climada: Ereignisbasierte Risikoanalyse
fur verschiedene Entwicklungs- und Klima-Szenarien

Exponierung

Regionale Klimaszenarien

Wetter > Gefahrdung

>~

Beurteilung von
Massnahmen (inkl.
Wirtschaftlichkeit,
Kosten/Nutzen)

Verletzbarkeit

Schwierz, Kollner-Heck, Zenklusen, Bresch, Vidale, Wild, Schar, 2010
Della-Marta, Liniger, Appenzeller, Bresch, Kéllner-Heck, Muccione, 2010

Welker, Martius, Stucki, Bresch, Dierer & Bronnimann, 2015

Entwicklungs-
szenarien

1 https://github.com/davidnbresch/climada




Methodik angewandt in uber 20 Fallstudien weltweit:

Wirtschaftssektoren und Risikokulturen

Gefahren,
W T

e

Florida: Hurrican risk  US Gulf Coast:

to public and private
assets

Caribbean: Hurricane EI Salvador: Flood

risk to small islands

Hurricane risk to
the energy system

and landslide risk to
vulnerable people

New York:
Cyclones and surge
risk to a metropolis

Hull, UK: Flood
and storm risk to
urban property

Mali: Risk of climate
zone shift to
agriculture

Guyana: Flash flood
risk to a developing
urban area

China: Drought
risk to agriculture

Tanzania: Drought
risk to health and
power generation

Bangladesh: Flood

risk to a fast-developing
city

India: Drought risk to
agriculture

Swiss Re
RECKEFELLER
FOUNDATION

Samoa: Risk of sea
level rise to a small
island state

Economics of Climate Adaptation (ECA) Working Group, a partnership between the Global Environment Facility,

McKinsey & Company,

Swiss Re, the Rockefeller Foundation, ClimateWorks Foundation, the European

Commission, and Standard Chartered Bank. Later studies powered by open-source model climada



Fazit aller Fallstudien bisher — Zeithorizont 2030

Entwicklung

Risiko Verbleiben-
Heute des Risiko

| Risiko aufgrund der heutigen Wettersituation
Zusatzliches Risiko aufgrund der wirtschaftlichen Entwicklung
W Zusatzliches Risiko aufgrund des Klimawandels (Szenario)

Klimaanpassung
Risikoreduktion dank
kosten-effektiven
Anpassungsmassnahmen

Verbleibendes Risiko
Vermeidung nur zu
ubermassig hohen Kosten
oder gar nicht moglich

- Option Risikotransfer
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Klimaszenarien Schweiz (CH2011)

Jahrestemperatur A°C
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Nordostschweiz,

| relativ zur Referenz-
" periode 1980-2009.

Schwarze Linie 30-jahriges

- gleitendes Mittel. Grau

schattiert Umhullende aller
Modelle (A1B).

| Balken die besten Schatzer

fur die zukUunftigen

" Veranderungen unter drei
| Emissionsszenarien.

Quelle: www.ch2011.ch




Brennpunkt
Klima Schweiz
(2016)

Vol 11, N5, 2016

saademiander | swiss academies
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Quelle: goo.gl/EAUIJQ
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Brennpunkt Klima Schweiz
Grundlagen, Folgen und Perspektiven




Brennpunkt Klima Schweiz = Auswirkungen

swiss academies
reports |

Zunahme der
+ Hitzeperioden/Trockenheit i
- Starkniederschlage g s S

- Hochwasser

> Murgénge

Quelle: goo.gl/EAUIJQ




Brennpunkt Klima Schweiz — Folgen und Risiken

L
"SR Eh

K "

L

. h e ® P
.-.eh b

B R R ﬂ Ei
EEN = Ss=aes
EaEs

FERE Y
| i
Infrastrukturen Stadte und Siedlungen Walder und Felder Wasserressourcen

A Ist die Schwelz W A Heisse Sommer verwan A Die Fichte droht aus

fur starkere deln Stadte in Warme- dem Mittelland zu
Wetterereignisse inseln. Die Hitzebelas verschwinden, und auch alie, die Wasser nutzen
p,e'.vap;lr‘-}'z"“ Spitaler und tung in unseren Stadten in den Schutzwaldern im speziell die Landwirt-
Rettungs- oder Sicher ist eine der wichtigen Gebirge ist sie gelahrdet schaft, die vermehirt aul
heitsdienste konnten in Herausforderungen des Der wichtigste Baum Wasser zur Bawasse-
Zukunft bei Wetterext Klimawandels. Im Som der Schweizer Wald rung angew:esen Ist
remen starker gefordert mer 2003 gab es wegen wirtschaft reagiert emp- Damit nehmen Inte-
sein als bisher (Kap. 2.12) der Hitze rund 1000 findlich auf Trockenheit ressenskonflikte um die ‘\'_ -,
vorzeitige Todeslalle und leidet unter der Wassernutzung zu Brennpunkt Klima Schweiz
A Eine von fossilen (Kap. 212/213/2.15) beschleunigten Vermeh- (Kap. 1872421021 Grundlagen, Folgen und Parspaktiven
Energietragern abhan rung des Borkenkalfers
gige Welt benotigt A Siedlungen und Bauten (Kap. 29 A Die Abnahme von Glet-
andere Infrastrukturen werden vermehrt durch schern und Schnee als
(Strassenausbauten Hochwasser gefahrdet A Der Anbau von Kulturen naturliche Wasserspe
Flughafen, Stromnetze sein. Die meisten gros- wie Winterweizen cher erhoht den Bedarf
sen Stadte sind nahe an und Kartoffeln wird an kunstiic cher
Daher konnen sich Gewassern gebaut unter den warmeren seen zur Mehrzweck-
heutige Infrastruktur (Kap. 24/212/213) Bedingungen erschwert nutzung. (Kap. 24/211

investitionen spater Mais und Reben
als unrentabel heraus- gedeihen dagegen bei
stellen und Arbeitsplatze gen
gefahrden (Kap. 2.12) b
K

A Infrastrukturen

wie Skilifte oder A Schadlinge, wie
Lawinenverbauungen 7.8 der Apfelwickler

die heute aul Perma haben zukunftig zwei bis
frostboden stehen drel Generationen pro
konnen ihren stabilen fahr, anstatt wie heute

Untergrund vertieren eine bis zwei, (Kap. 210) Que"e QOOQI/EAUIJQ

(Kap. 23/2.11




CH

Neud‘l(‘;imaszenamen fur dle Schwelz

SR

Die neuen Schweizer Klimaszenarien CH2018 beschreiben das Schweizer Klima und seine erwartete
Entwicklung wissenschaftlich fundiert und anwendungsgerecht. Basierend auf den neuesten Klimamodellen und
Nutzerumfragen werden sie in enger Zusammenarbeit zwischen Verwaltung und Wissenschaft erarbeitet.

« Themenschwerpunkt des im November 2015 gegrindeten National Center for Climate Services (NCCS)

» |0sen Ende 2018 die heute aktuellen Klimaszenarien aus dem Jahr 2011 (CH2011) ab.
« Grundlage fur die Uberarbeitung der Strategie des Bundesrates zur Anpassung an den Klimawandel

- http://www.ch2018.ch
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Studien — 3 Beispiele

A CIPRA
o7 . SURSELVA Seecon gmbh @ 'I

llanz, den 23. Oktober 2015
Medienmitteilung

Anpassung an den Klimawandel: Die Surselva macht’s vor

Waihrend zwei Tagen haben sich Akteurinnen und Akteure aus der Surselva in Vals mit der
Frage beschaftigt, wie sich die Region am besten an den Klimawandel anpassen kann. Denn
dass sich das Klima verindert und die Gebirgsregion vor grossen Herausforderungen steht, ist
sicher. Regionen, die sich friihzeitig mit dem Thema beschaftigen, stehen langerfristig besser

da.

Mehrjahriges Projekt. Seit fast zwei Jahren wird in der der Surselva zum Klimawandel gearbeitet.
Denn so allgegenwartig das Thema ist: Die konkreten Auswirkungen bleiben oft schwammig. Deshalb
hat die Regiun Surselva im Rahmen eines Pilotprogramms des Bundesamts far Umwelt BAFU und
gemeinsam mit dem Beratungsbiro seecon und weiteren Partnern die Entwicklungen, Risiken und

Chancen im Zusammenhang mit dem Klimawandel fur die Surselva analysiert.

SChNE

econcept

Beratung / Evaluation / Recherche / Consell / Evaluation / Researcn / Consuiting

Gemeinden des Saastals, hotelleriesuisse, Kanton Wallis, Netzwerk
Wasser im Berggebiet NWB, Schweizer Berghilfe, Schweizerischer
Versicherungsverband SVV, WWF Schweiz

Anpassung an die Klimaédnderung

im Berggebiet
Fallstudie Saastal |

f e

Schiussbericht
23. Marz 2011

Evaluation ;

*
*

VILLE DE SION

Aménagement des villes et adaptation au
changement climatique

Mai 2017

ion d’expériences et de bonnes pratiques de liVIIlc de Sion

e Mdeest b Brvehpmmnd Yot erial ASE




Brennpunkt Klima Schweiz — Emissionen

Treibhausgasemissionen
Nach Verursacher
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Quelle: Bundesamt fur Statistik, BFS, 2014 Quelle: goo.qgl/EAUIJQ




