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Comment la numérisation change la manière 
d’appréhender le territoire ? 

Quelles opportunités offre la tendance du    
« smart living » ? 

SETUP



www.smartlivinglab.ch
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www.smartlivinglab.ch

NeighborHub
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www.smartlivinglab.ch

Domaines de recherche

Le smart living lab est un centre de recherche et 
développement dédié à l’habitat du futur, dont les 

activités sont motivées par le bien-être des utilisateurs, 
l’efficacité énergétique et la transformation numérique.
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Google: « Smart living »  

5
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www.smartlivinglab.ch

Domaines de recherche

Le smart living lab est un centre de recherche et 
développement dédié à l’habitat du futur, dont les 

activités sont motivées par le bien-être des utilisateurs, 
l’efficacité énergétique et la transformation numérique.
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Specific Environmentally-conscious Targets 
for Urban Planning (SETUP)
A method to inform the decision-making process

Emilie Nault, Thomas Jusselme

Building 2050, smart living lab, EPFL-Fribourg

Partenaires industriels : BlueFactory Fribourg, Climate Services, CSD, Implenia, Urbaplan

Financement : NPR-Fribourg, SIG-Geneva et partenaires 
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Cibles de la Société à 2’000 watts 
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SIA 2040 – Bâtiments 

Source : SIA D 0258 (2018)
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Mobilité

Énergie primaire NR et 
émissions GES pour 

mobilité quotidienne

Cibles de la SIA 2040 (bâtiments)

10

Énergie grise et émissions 
GES associés aux éléments de 
constructions et installations

Construction

Énergie primaire NR et 
émissions GES associés à 
l’énergie d’exploitation

Exploitation
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Valeurs pour bâtiments résidentiels
(sources: SIA 2040 (2017), SIA D 0258 (2018))

La voie vers l’efficacité énergétique (SIA 2040:2017)

Analyse de 
cycle de vie 

(ACV)
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Impacts environnementaux des bâtiments 

11

Énergie grise et émissions 
GES associés aux éléments de 
constructions et installations

Construction

Énergie primaire NR et 
émissions GES associés à 
l’énergie d’exploitation

Exploitation

Analyse de 
cycle de vie 

(ACV)

Mobilité

Énergie primaire NR et 
émissions GES pour 

mobilité quotidienne

65%

15%

20%

Émissions de GES 
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Quartier de blueFactory, Fribourg
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Cas d’étude du projet SETUP

Bâtiments existants protégés

Zones à bâtir, 
découpage SETUP

A2

C1

A1 C2

C3

A3

D

B
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20

20

20 20

Performance environnementale d’un quartier

13

Cible d’émissions de gaz à effet de serre = 20 kg CO2-eq/m2-an
(Cible de la SIA 2040 pour bâtiments administratifs) 

Approche habituelle: 
Cible appliquée de façon 

uniforme 

« Les valeurs cibles ne peuvent pas être atteintes pour chaque bâtiment. Certaines 

situations de départ excluent ou compliquent passablement la réalisation des objectifs. »

(SIA D 0236, 2011)
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Performance environnementale d’un quartier

14

Cible d’émissions de gaz à effet de serre = 20 kg CO2-eq/m2-an
(Cible de la SIA 2040 pour bâtiments administratifs) 

Approche contextuelle: 
Cible différenciée par 

zone ou bâtiment

Projet SETUP : décliner objectif environnemental fixé à l’échelle d’un site en cibles spécifiques 

par zone, bâtiment ou composant, tenant compte du contexte.
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Performance environnementale d’un quartier

15

Information sur projet en phase de masterplanning: 
localisation, gabarits maximums, objectifs généraux… Approche habituelle: 

Évaluation malgré le peu 
d’information sur le projet

?
(PAC bF)



B
U

IL
D

IN
G

 2
0

5
0

 –
SE

TU
P

Communauté du savoir-faire regiosuisse | 06-12-2018

Exemples scénarios 
zone C1

Performance environnementale d’un quartier

16

Approche paramétrique: 
Exploration de la diversité 

de projets possibles

Projet SETUP : fournir informations utiles à la prise de décision dès phase de masterplanning, 

à partir de bases de données de scénarios évalués spécifiques au site

Paramètres variables

Building shape Glazing type Ventilation

Building depth Frame type Slab construction

Building height Thermal transmittance Wall construction

Built context PV roof surface ratio Insulation type 

Window-to-wall ratio HVAC system …

Exemples scénarios 
zone C3
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Délivrables du projet

17

Méthode générale (workflow), incluant génération 
des bases de données

Prototype d’outil d’exploration (diverses analyses possibles) 

Application (mise 
en œuvre) pour site 

de blueFactory
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Données en entrée (prototype)
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Programmation prévue: m2 de surface de plancher

Objectifs de performance pour le site  

A2

C1

A1 C2

C3
A3

D

B
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Cible/zone pour les  émissions de GES (kg CO2-éq/m2-an)

A2

C1

A1 C2

C3
A3

D

B

Différenciées, 
calculées par SETUP

Uniformes 
(= cible site = 20)

Imposées par 
l’utilisateur

Analyses possibles | Cibles déclinées
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A2

C1

A1 C2

C3
A3

D

B

Différenciées, 
calculées par SETUP

Uniformes 
(= cible site = 20)

Imposées par 
l’utilisateur

Analyses possibles | Faisabilité
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Différenciées, 
calculées par SETUP

Uniformes 
(= cible site = 20)

Imposées par 
l’utilisateur

Analyses possibles | Faisabilité
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A2

C1

A1 C2

C3
A3

D

B

Uniformes 
(= cible site = 20)

Analyses possibles | Paramètres 

‘Chemins’ favorables / défavorables 

54% scénarios 
sous cible

≤ cible

> cible
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A2

C1

A1 C2

C3
A3

D

B

Analyses possibles | Paramètres 

Imposées par 
l’utilisateur (23.8)

88% scénarios 
sous cible

‘Chemins’ favorables / défavorables 

≤ cible

> cible
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A2

C1

A1 C2

C3
A3

D

B

Analyses possibles | Coûts construction 
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GWP: Émissions de GES (kgCO2/m2yr)

Zone 
optimum

À coût similaire 
(relativement faible), 
GWP peut être très 
différent
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Synthèse

Comment la numérisation change la manière d’appréhender le territoire ? 


